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(54) Title: METHOD FOR INCREASING THERMAL CONVECTION SPEED IN A THERMOFUSIBLE POLYMER 

(54) Titre: PROCEDE POUR AUGMENTER LA VITESSE DE CONVECTION THERMIQUE DANS UN POLYMERE THERMO- 
FUSIBLE 

(57) Abstract 

The invention concerns a method for increasing thermal convection speed in a thermofusible polymer, in particular a polyethylene 
terephthalate, enabling to increase the speed of heat transmission by thermal convection in said polymer, by exposing it simultaneously to 
at least a thermal radiation source and ultrasonic vibrations. The ultrasonic vibrations are preferably applied intermittently on a surface of 
the polymer by means of a sonotrode supplied by an ultrasound generator, either directly, or via a liquid in contact with the polymer. Thus 
the physical characteristics of the polymer can be improved and the heat transmission speed can be varied depending on its form, mass and 
type. 

(57) AbregS 

Le proceed pour augmenter la vitesse de convection therm ique dans un polymere thermofusible, notamment un polyethylene 
terephtalate, permet d'augmenter la vitesse de transmission de la chaleur par convection thermique dans ce polymere, en 1'exposant 
simultanement a au moins une source de rayonnement thermique et a des vibrations ultrasoniques. Les vibrations ultrasoniques sont 
appliquees de preference par intermittence sur une surface du polymere au moyen d'une sonotrode alimentee par un generateur d'ultrasons, 
soit directement, soit par Finterm&iiaire d'un Iiquide en contact avec le polymere. On peut ainsi amdliorer les caracteristiques physiques 
du polymere et faire varier la vitesse de transmission de la chaleur en fonction de sa forme, de sa masse et de sa nature. 
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PROCEDE POUR AUGMENTER LA VITESSE DE CONVECTION 
THERMIQUE DANS UN POLYMERE THERMOFUSIBLE 

Domaine technique 

5 La presente invention concerne un procede pour augmenter la Vitesse de 
transmission de la chaleur par convection thermique dans un polymere 
thermofusible. 

Technique anterieure 

10 Le chauffage des polymeres constitue une phase preparatoire preliminaire au 
traitement des polymeres par thermoformage ou par soufflage. il s'effectue 
habituellement par exposition des polymeres a une source de rayonnement 
thermique exterieure. La montee en temperature de la masse de polymere 
s'effectue progressivement par convection selon une pente inclinee 

15 descendante. Au debut de ('exposition du polymere a la source de 
rayonnement thermique, la temperature de la zone proche de la source est 
plus elevee que celle de la zone eloignee. Progressivement, la difference de 
temperature entre la zone proche et la zone eloignee s'attenue. La 
transmission de la chaleur se fait par convection pendant un temps plus ou 

20 moins long qui depend notamment de la temperature de la source et de 
I'epaisseur de la ma tie re. 

La duree de montee en temperature du polymere sur toute son epaisseur 
conditionne le processus de mise en forme de la matiere. Une reduction de 
25 cette duree ameliore la rentabilite de la production. 

Expose de Tinv ntion 

La presente invention se propose done de reduire cette duree de 
I'echauffement par convection d'une masse de polymere thermofusible. 

30 

Ce but est atteint par le procede tel que defini en preambule et caracterise en 
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ce que Ton expose ledit polymere simuitanement a au moins une source de 
rayonnement thenmique et a des vibrations ultrasoniques, et en ce que Ton 
transmet lesdites vibrations ultrasoniques audit polymere thermofusible en 
appliquant directement sur une surface dudit polymere au moins une 
5 sonotrode alimentee par un generateur d'ultrasons. 

Outre ('augmentation de la vitesse de transmission de la chaleur a travers la 
paroi du polymere, {'application de vibrations ultrasoniques et Pexposition 
simultanee a une source de rayonnement thermique ont pour consequence 
10 une reorganisation des molecules du polymere en favorisant leur orientation 
dans une direction determinee. 

Selon une premiere variante de realisation, Ton expose une surface dudit 
polymere a une premiere source de rayonnement thermique et la surface 
15 opposee dudit polymere a une seconde source de rayonnement thermique. 

De ce fait, on peut moduler le differentiel de temperature entre les deux 
surfaces opposees du polymere exposees aux deux sources de rayonnement 
thermique. On peut ainsi ameliorer les caracteristiques physiques du polymere 
20 et faire varier ia vitesse de transmission de la chaleur en fonction de la forme, 
de la masse et de la nature de ce polymere. 

De preference, Ton transmet lesdites vibrations ultrasoniques audit polymere 
thermofusible en mettant au moins une sonotrode en contact avec un liquide 
25 intermediate qui est en contact avec une surface dudit polymere. 

De preference, lesdites sources de rayonnement thermique ont une 
temperature comprise entre 100° et SOOT et la frequence des vibrations 
ultrasoniques est comprise entre 15 et 60 kHz. 

30 

De fa?on avantageuse, le temps deposition a la source de rayonnement 
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thermique est compris entre 1 et 10 secondes et de preference 
approximativement egai a 3 secondes. 

Selon une maniere de proceder particulierement interessante, Ton applique 
5 les vibrations ultrasoniques de maniere intermittente. 

Cette variante permet egalement de moduler la Vitesse de transmission de la 
chaieur dans ie poiymere. 

10 La presente invention sera mieux comprise a la description d'une forme de 
mise en oeuvre preferee, mais non limitative, du precede et ses variantes. 

Manieres de realiser ('invention 

Lorsque Ton expose une masse de matiere synthetique, et en particulier un 
15 objet realise en un poiymere thermofusible, a une source de rayonnement 
thermique, la montee en temperature de la masse est progressive et I'on 
observe, a Pinterieur de ladite masse, un gradient de temperature defini par 
une courbe sensiblement lineaire dont la pente est negative. L*application 
simultanee de vibrations ultrasoniques a pour effet soit de reduire la pente de 
20 la courbe, soit de I'annuler, soit de Pinverser. 

Dans la pratique, ceci se traduit par une augmentation de la Vitesse de 
transmission de la chaieur a travers la masse de poiymere, cette 
augmentation pouvant etre telle que la paroi de I'objet §loignee de la source 
25 de rayonnement thermique atteint. au bout d'un laps de temps extremement 
court, une temperature superieure a celle de la paroi la plus proche. 

Pour atteindre ce but, Ton expose le poiymere thermofusible simultanement a 
au moins une source de rayonnement thermique et a des vibrations 
30 ultrasoniques. Pour transmettre ces vibrations au poiymere on peut appliquer 
directement sur une de ses surfaces une sonotrode alimentee par un 
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generateur d'ultrasons. 

Differentes autres variantes de realisation du procede peuvent etre mises en 
ceuvre. L'une de ses variantes consiste a exposer une surface du polymere a 
5 une premiere source de rayonnement thermique, la surface opposee a. une 
seconde source de rayonnement thermique et d'appliquer simultanement des 
vibrations ultrasoniques. 

Uon peut egalement transmettre les vibrations ultrasoniques indirectement au 
10 polymere en mettant la sonotrode en contact avec un liquide intermediate qui 
est en contact avec une surface de ce polymere. 

Dans toutes les variantes, les sources de rayonnement ont une temperature 
comprise entre 100° et 500° C et la frequence des vibrations ultrasoniques 
15 transmises est comprise entre 15 et 60 kHZ. 

On a constate que pour des produits realises en un polymere thermofusible tel 
que du polyethylene terephtalate (PET) ayant quelques millimetres 
d'epaisseur, le temps de ('exposition a une source de rayonnement thermique, 
20 necessaire pour les rendre suffisamment propres a un traitement de 
thermoformage, est compris entre 1 et 10 secondes et de preference voisin de 
3 secondes. 

Par ailleurs ce polyethylene terephtalate ne subit aucune cristallisation a une 
25 temperature egale ou superieure a la temperature de transition vitreuse qui 
est generalement superieure a 70°C. 

Enfin on constate que la structure devient anisotrope et que les chaines 
moleculaires des polymeres thermofusibles s'orientent dans une direction 
30 preferentielle parallele 3 Taxe de propagation des vibrations ultrasoniques. 
Ces phenomenes empechent Tarret de la propagation des ultrasons dans la 
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matiere des que la transition vitreuse est atteinte. 

On ameliore encore ces resultats en appliquant les vibrations ultrasoniques de 
fapon intermittente. La direction de Paxe de propagation des vibrations 
5 ultrasoniques est choisie en fonction de la geometrie des objets a 
thermoformer. S'il s'agit d'objets allonges, on applique de preference les 
ultrasons seloh une direction qui correspond a la plus grande longueur de ces 
objets. L'alignerneru des chaines moteculaires s'effectue selon cette direction 
et favorise la propagation des vibrations ultrasoniques. 
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REVINDICATIONS 

1 . Procede pour augmenter la vitesse de transmission de la chaleur par 
convection thermique dans un polymere therrnofusible, caracterise en ce que 

5 Ton expose ledit polymere simultanement a au moins une source de 
rayonnement thermique et a des vibrations ultrasoniques, et en ce que Ton 
transmet lesdites vibrations ultrasoniques audit polymere therrnofusible en 
appliquant directement sur une surface dudit polymere au moins une 
sonotrode alimentee par un gen6rateur d'ultrasons. 

10 

2. Procede selon ia revendication 1, caracteris6 en ce que Ton expose 
une surface dudit polymere a une premiere source de rayonnement thermique 
et la surface opposee dudit polymere a une seconde source de rayonnement 
thermique. 

3. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce que Ton transmet 
lesdites vibrations ultrasoniques audit polymere therrnofusible en mettant au 
moins une sonotrode en contact avec un liquide intermediate qui est en 
contact avec une surface dudit polymere. 

20 

4. Proc6de selon les revendications 1 et 2, caracterise en ce que lesdites 
sources de rayonnement thermique ont une temperature comprise entre 100° 
et 500°C. 

25 5. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que la frequence 
des vibrations ultrasoniques transmises est comprise entre 1 5 et 60 kHz. 

6. Procede selon la revendication 1, dans lequel le polymere 
therrnofusible est un polyethylene terephtalate, caracterise en ce que le temps 
30 d'exposition a la source de rayonnement thermique est compris entre 1 et 10 
secondes et de preference approximativement egal a 3 secondes. 
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7. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que Ton applique 
les vibrations ultrasoniques par intermittence. 



RAPPORT DE R IERCHE INTERNATIONALE 



I- 



^. tde Internationale No 

PCT/CH 99/00405 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDS 

CIB 7 B29B13/02 B29C35/02 



Seton la classification intemationate des brevets (C1B) ou a la fots seton ta classification nation ale et la C1B 

8. OOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 

Documentation minimate consuttee (systeme de classification suivi des symbotes de classement) 

CIB 7 B29C B29B 



Documentation consuttee autre que la documentation minimate dans ta mesure ou ces documents retevent des domaines sur tesquets a porte ta recherche 



Base de donrrees electronique consuttee au cours de la recherche intemationate (nom de ta base de dormees, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONStDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° 


Identification des documents cites, avec, te cas echeant, (indication des passages pertinents 


no. des revendicattons visees 


A 


US 4 250 612 A (NARITA KOUZI) 

17 fevrier 1981 (1981-02-17) 

colonne 3, ligne 28 - ligne 54; figures 

4-6 


1-3,5,6 


A 


DE 28 55 298 A (BASSAN & CIE) 

5 juillet 1979 (1979-07-05) 

page 9, alinea 4 -page 10, alinea 4; 

revendi cations 1,5; figures 5,6 


1,2 


A 


6B 2 291 375 A (FAIRBANK DAVID) 
24 janvier 1996 (1996-01-24) 
page 4, ligne 8 -page 5, ligne 3; 
revendi cations 1,2; figures 
page 7, ligne 21 -page 8, ligne 4 

-/- 


1,3,7 



[ )(| Voir la 



suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



ID 



Les documents de families de brevets sort indiques en annexe 



4 Categories sped ales de documents cites: 

"A" document defintssant fetat general de la technique, non 
considere comme parttculierement pertinent 

"E" document anterieur, mats pubiie a ta date de depot international 
ou apres cette date 

V document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
pnorite ou cite pour determiner la date de publication <fune 
autre citation ou pour une raison speciaie (telle qu'indiquee) 

X)" document se referant a une divulgation orate, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

T* document pubtie avant la date de ddpdt international, mats 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



T" document utterieur pubtie apres (a date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenanl pas a fetat de ta 
technique pertinent, mais cite pour comprendie le princtpe 
ou ta theorie constituant ta base de ('invention 

"X" document particulierement pertinent; f mven ton revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvette ou comme impbquant une actsvite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y* document partteuUerement pertinent; Tinven tion revendiquee 
ne peut etre consideree comme impitquant une activite inventive 
lorsque te document est associe a un ou piusteurs autres 
documents de memo nature, cette oombtnatson etant eviderrte 
pour une personne du metier 

document qui fait partte de (a meme famiUe de brevets 



Date a laquelte la recherche intemationate a ete effectivement achevee 



31 janvier 2000 



Nom et adresse postals de radministration charged de la recherche Internationale 

Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patenttaan 2 

NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo rt, 

Fax (+31 -70) 340-3016 



Date <f expedition du present rapport de recherche intemationate 



04/02/2000 



Fonctnnnaire autonse 



RAPPORT DE RECEDE i& INTERNATIONALE 



Oe >e Internationale No 

PCT/CH 99/00405 



C(sutte) DOCUMENTS COMStOERES COMME PERTINENTS 



Categoric 



1 



Identification des documents cites, avec.te cas echeant. I'indicationdes passages pertinents 



EP 0 726 137 A (FUJI PHOTO FILM CO LTD) 

14 aout 1996 (1996-08-14) 

colonne 4, ligne 14 - ligne 26; figures 

3-5 



no. des revendications visees 



TRAITE DE^tOPERATION EN MATIERE OE P^VETS 

PCT «, 

.'OA 

RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

BR-9323 IN 


POUR SUITE voir la notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas Scheant, te point 5 ci-apres 

A CONNER 


Demande internationale n° 

PCT/CH 99/00405 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

01/09/1999 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee ) 

01/09/1998 


Deposant 

INTERNOVA INTERNATIONAL INNOVATION .. et al . 



Le present rapport de recherche internationale, 6tabli par ('administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conform^ment a ('article 18- Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

[X| II est aussi accompagn6 d'une copie de chaque document relatif a re* tat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a e\e effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquetle elie a ete d§posee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| | la recherche internationale a Me effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a ('administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulgu^es dans la demande internationale (le cas 6ch£ant), 
(a recherche internationale a e"te" effectuee sur la base du listage des sequences : 

| [ contenu dans la demande internationale, sous forme 4crite. 
[ | deposed avec la demande internationale, sous forme de'chiffrable par ordinateur. 
| [ remis ulterieurement a Tadministration, sous forme ecrite. 
| | remis ulterieurement a ('administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

| | La declaration, selon laquetle le listage des sequences presents par ecrit et fourni ult^rieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que dSpose^, a 6te" fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a cedes 
du listage des sequences pr^sente* par ecrit, a ete" fournie. 

2. Q II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 

3. Q II y a absence d'unite de I'invention (voir le cadre II). 

4. En ce qui concerne te titre, 

fX] le texte est approuve tel qu'il a ete" remis par le deposant. 
[ | Le texte a ete" e*tabli par Tadministration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne Tabreg6, 

[Y] ' e texte est approuve" tel qu'il a remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre 111) a ete etabli par Tadministration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a Tadministration dans un de"lai d'un mois a compter de la date d'expe'dition du present rapport 
de recherche internationale. 

La figure des dessins a publier avec Cabrege* est la Figure n° 



[ | suggeree par le deposant. fXI Aucune des figures 

* * * t a ubli r 

I parce que le d6posant n'a pas sugger6 de figure. n es ^ u ier 

| I parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juillet 1998) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA EXPAND E 

CIB 7 B29B13/Q2 B29C35/02 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIS 



J Demande Internationale No 

^^CHJ9/004^ 



B. DOMAIN ES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consulted (systeme de classification suh/i des symboles de classement) 

CIB 7 B29C B29B 



Documentation consulted autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte" la recherche 



Base de donnees eiectronique consume au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Identification des documents cites, avec, le cas echeant, vindication des passages pertinents 



mo. des revenaications visees 



US 4 250 612 A (NARITA KOUZI) 

17 fevrier 1981 (1981-02-17) 

colonne 3, ligne 28 - ligne 54; figures 

4-6 

DE 28 55 298 A (BASSAN & CIE) 

5 juillet 1979 (1979-07-05) 

page 9, alinea 4 -page 10, alinea 4; 

revendl cations 1,5; figures 5,6 

GB 2 291 375 A (FAIRBANK DAVID) 
24 janvier 1996 (1996-01-24) 
page 4, ligne 8 -page 5, ligne 3; 
revendi cations 1,2; figures 
page 7, ligne 21 -page 8, ligne 4 

-/-- 



1-3,5,6 



1,2 



1,3,7 



[ )(j Voir la 



suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories spectaies de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 
consider comme particulierement pertinent 

"G" document anterieur, mats publie a la date de depdt international 
ou apres cette date 

M L U document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication cfune 
autre citation ou pour une raison speciaie (telle quMndiquee) 

"O* document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

B P" document publie avant la date de depot international, mais 
posteneurement a la date de priorite revendiquee 



'T n document ulterieur pub fid apres la date de de>6t international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a retat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de ('invention 

"X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isoiement 

"Y" document particulierement pertinent; Pinven tion revendiquee 
ne peut etre consideree comme impliquant une actrvrte inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evident© 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la m£me famille de brevets 



Oate a laquetle (a recherche Internationale a ete effectivement achevee 



31 janvier 2000 



Date d' expedition du present rapport de recherche Internationale 



04/02/2000 



Nom et adresse postale de {'administration chargee de la recherche intemationale 

Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL - 2280 HV Rljswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 

Fax; (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaira autorise 



Kosicki , T 



Formulaire PCT/1SA/210 (deuxieme feuflle) (jiriljet 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



C.(sulte) DOCUMENTS CONSIDERES WBME PERTINENTS 



Demande Internationale No 

JAr/CH 99/00405 



Categoric 0 Identification des documents cites, avec.le cas echeant, i'indicationdes passages pertinents 



no. des revendications vis^es 



EP 0 726 137 A (FUJI PHOTO FILM CO LTD) 

14 aoQt 1996 (1996-08-14) 

colonne 4, ligne 14 - "ligne 26; figures 

3-5 



1 



1 



FoimuJaire PCT/lSA/210 (stite de la deuxteme (eujfle) Quaiet 1992) 



TRAITE COOPERATION EN MATI 




-T5 




PCT 



REC-D 2 6 JUN 2003 



WIPO 



RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONA 1 



pc , ; 



(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

BR-9323 IN 

~— — ■ — — — — ■ 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande Internationale n" 
PCT/CH99/00405 


Date du depot international (jour/moi$/ann4e) 
01/09/1999 


Date de priority (jour/moi$/ann6e) 
01/09/1998 


Classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
B29B 13/02 


Deposant 

INTERNOVA INTERNATIONAL INNOVATION .. et al. 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revindications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et ('instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT), 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 



I 




II 


□ 


Ml 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





d'application industrielle 



d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 



Date de presentation de ta demande d'examen preliminaire 
Internationale 

30/03/2000 


Date d'achevement du present rapport 
21.06.2000 


Norn et adresse postale de {'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

^ Office europeen des brevets 
/fift D-80298 Munich 

23?' T£l. +49 89 2399 - 0 Tx; 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autoris4 sZ&***>^ 
Grenier, A (f }) 

N° de telephone +49 89 2399 2983 ^2£-*>^ 



Formulaire PCT/iPEA/409 (feuille de couverture) (janvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationaie n° PCT/CH99/00405 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (les feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eiles ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1-5 version initiale 



R vendications, N°: 

1 -7 version initiale 



2. Les modifications ont entraine Tannulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 



4. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon Particle 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a l appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-7 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui : Revendications 1 -7 

Non : Revendications 

Possibilite d'application industrielle Oui : Revendications 1 -7 

Non : Revendications 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII. feuille 1) (janvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande Internationale n° PCT/CH99/00405 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VIII. Observations relatives a la demande Internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 

voir feuille separee 



Formulaire PCT/1PE A/409 (cadres I- VIII. feuille 2) (janvier 1994) 



RAPPORT D' EX AMEN Demande Internationale n° PCT/CH 99/00405 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



A. Citations et explications relatives a la partie V. 



1. Le document US-A-4 250 612 (D1) mentionne differentes methodes de chauffage 
de polymeres. 

II cite comme alternatives au rayonnement thermique exterieur un chauffage 
dielectrique haute frequence, un chauffage par induction haute frequence, et un 
chauffage par vibrations ultrasoniques, voir colonne 3 paragraphe 4 de D1. 
II evoque aussi une combinaison de ces trois alternatives. 

1.1. Cependant, il n'envisage pas ('application de vibrations ultrasoniques en appui a 
un rayonnement thermique, comme defini dans la presente revendication 1. 

1 .2. Plus generalement, les effets des vibrations ultrasoniques combinees au 
rayonnement thermique tels que presentes au paragraphe 2 de la page 2 ne sont 
reportes dans aucun des documents disponibles et vont au-dela d'une simple 
somme des effets des deux sources prises individuellement. 

2. La revendication independante 1 , ainsi que les revendications 2 a 7 qui sont 
dependantes de celle-ci, satisfont done aux exigences de nouveaute et d'activite 
inventive selon Tarticle 33 (1},(2),(3) PCT. 

2.1. De toute evidence, les revendications satisfont toutes a I'exigence d'application 
industrielle selon ('article 33 (1),(4) PCT. 



Formulaire PCT/Feuiile s^par^e/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande Internationale n° PCT/CH 99/00405 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



B. Observations relatives a la partie VIII. 



Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas 
I'etat de la technique anterieure pertinent expose dans le document D1, en 
particulier les alternatives connues au rayonnement thermique incluant 
'application de vibrations ultrasoniques, et ne cite pas ce document. 



Formulaire PCT/Feuille separ6e/409 (feuille 2) (OEB-avril 1997) 




PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) ^ 



Applicant's or agent's file reference 

BR-9323 IN 


iron iriTPTHFU ArrinN See Notification of Transmittal of International 
*UK fUKltiiLK p^ji^ Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/CH99/00405 


01 September 1999 (01.09.99) 


01 September 1998 (01.09.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




B29B 13/02 






Applicant 


IXTLAN AG 





1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. 



This REPORT consists of a total of 

□ 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 

Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Date of submission of the demand 

30 March 2000 (30.03.00) 


Date of completion of this report 

21 June 2000 (21.06.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 











International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/CH99/00405 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been jurnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.)'. 


[ [ the international application as originally filed. 










the description, pases 1-5 


, as originally filed, 








pages 


, filed with the demand, 








pases 


, filed with the letter of - 








pages 


, filed with the letter of - 






X 


the claims, Nos. 1-7 


, as originally filed, 






Nos. 


, as amended under Article 19, 






Nos. 


, filed with the demand, 








Nos. 


, filed willi the letter of 


* 






Nos. 


, filed with the letter of 





| I the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

I I the claims, Nos. 



1 1 the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4, Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/CH 99/00405 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

I . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

1 . Document US-A-4 250 612 (Dl) mentions different methods of heating 
polymers. 

As alternatives to external thermal radiation, it cites high frequency dielectric 
heating, high frequency induction heating, and heating by ultrasonic 
vibration, see column 3, paragraph 4 of Dl . It also mentions combining these 
three alternatives. 

1 . 1 However, it does not consider applying ultrasonic vibrations to assist 
thermal radiation as defined in present Claim 1 . 

1 .2 More generally, the effects of ultrasonic vibrations combined with thermal 
radiation as set out in paragraph 2 of page 2 are not reported in any available 
document, and are greater than simply the sum of the effects of each of the 
two sources. 

2. Independent Claim 1 , as well as Claims 2 to 7 which are dependent on it, 
therefore meet the requirements of novelty and inventive step according to 
PCT Article 33 (1), (2), and (3). 

2. 1 The claims quite obviously all meet the requirement of inventive step 
according to PCT Article 33 (1) and (4). 



Claims 1-7 YES 

Claims NO 

Claims ]^J_ YES 

Claims NO 

Claims YES 

Claims NO 



I 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 





International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/CH 99/00405 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fullv 
supported by the description, are made: 



Contrary to PCT Rule 5.1 (a) (ii), the description does not indicate the relevant prior art 
set out in document Dl, in particular the known alternatives to thermal radiation, 
including applying ultrasonic vibrations, and does not cite that document. 



Form PCT/1PEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



15/02/2001 14: IB 41-24-423-96-03 



NITHARDT 
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TRAITE WCOOPERATION EN MATIE^D 

: ™3200j 

PCT 



E BREVETS 



WO 00/12279 
PCT/CH 99/00405 



~ 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



AVIS INFORMANT LE DEPOSANT DE LA 
COMMUNICATION DE LA DEMANDE 
INTERNATIONALE AUX OFFICES DESIGNES 

(regie 47.1.c), premiere phrase, du PCT) 



Date d'expedirion (jour/moisVannee) 
\ 09 mars 2000 (09.03.00) 



Destinataire: 

NITHARDT, Roland 
Cabinet Roland Nithardt 
Conseils en Propri§t6 Industrieile 
SA 

Y-Pare 

Rue Galilee 9 

CH-1400 Yverdon-Ies-Bains 
SUISSE 



Reference du dossier du d epos am ou du mandate ire 
BR-9323 IN 


^fif*K AVIS IMPORTANT 


Demands Internationale no 
PCT/CH99/00405 


Date du d6pft international (jour/mois/ann&e) 

01 septembre 1999 (01.09,99) 


Data de priority (jour/mois/annee) 

01 septembre 1998 (Q1.Q9.9S) 


Deposam 

INTERNOVA INTERNATIONAL INNOVATION COMPANY B.V. etc 



1. II est notifie par la presenre qu'a la date indiquee qi-dessus comme date d'expedition de cat avis, le Bureau international a 
communique, comme le prevoit I'article 20, fa demande Internationale aux offices deslgnes suivants: 

EP,JP,US 



Conform6ment a la regie 47,1. c), troisieme phrase, ces offices acceptent le present avis comme preuve determinate 
du fart que la communication de la demande Internationale a bien eu lieu 4 la date d'expe-dition indiquee plus haut, et le 
deposant n'est pas tenu de remettre de copie de la demande internationals a I'office ou aux offices designes. 

2. Les offices designes suivants ont renonce a ('exigence salon laquelle cette communication do'tt etre effect uee d cette date: 
CA 



La communication sera effectuee seulement sur demande do co$ offices- De plus, le deposant n'est pas tenu de remettre 
de copie de la demande Internationale aux offices en question (regie 49.1)a-bis)). 

3, Le present avis est accompagne d'une oopie de la demande Internationale publiee par le Bureau international le 
09 mars 2000 (09.03.00) sous le numero WO 00/12279 

RAPPEL CONCERNANT LE CHAPITRE II (article 31.2)a) et regie 54.2) 

Si le deposant souhaite reporter f'ouverture de la phase nationale jusqu'a 30 mofs (ou plus pource qui concerne certains 
offices) a compter de la date de priorite, la demande d'examen preliminaire international doit etre presentee a 
I'administration compete nte charges de I'examen pr6liminaire international avant {'expiration d'un delat de 18 mo is a* 
compter de la date de priorite. 

It apparent exciusivement au d6posant de voider au respect du delai de 19 mots. 

II est d noter que seul un deposant qui est ressortissant d'un Etat eontractant du PCT par le ch a pit re II ou qui y a son 
domicile peut presenter une demande d'examen preliminaire international. 

RAPPEL CONCERNANT L'OUVERTURE DE LA PHASE NATIONALE (article 22 ou 39.1)) 

Si le deposant souhaite que la demande Internationale procede en phase nationale. il doit, dans te delai de 20 mois ou 
de 30 mots, ou plus pour ce qui concerne certains offices, accomplir les actes mentionnes dans ces dispositions aupres 
de chaque office design© ou elu. 

Pourd'autres informations importantes concern am les delais et les actes a accomplir pour I'ouverture de la phase 
nationale, voir ('annexe du formulaire PCT/1B/301 (Notification de la reception de Texemptaire original) et to volume II 
du Guide du deposant du PCT. 



Bureau international de I'QMPI 


Fonctionnaire autorise 


3d. chemin des Colombertes 


J. Zahra 


12 11 Geneve 20, Suisse 


no de telecopieur (41 -22) 740. 1 4.35 


no de telephone (41 -22) 338.83.33 



Formulaire PCT/I0/3Q8 (iuiilet 1996) 3139638 



15/02/2001 14:16 



41-24-423-9&-03 



NITHARDT 



Suite du fonmulaire PCT/IB/308 

AVIS INFORMANT LE DEPOSANT DE LA COMMUNICATION DE 
LA DEMANDE INTERNATIONALE AUX OFFICES DESIGNES 



PAGE 04 

WO 00/12279 
PCT/CH99/00405 



Date d'oxpedrtion (jour/mois/annee) 

09 mars 2000 (09.03.00) 



AVIS IMPORTANT 



Reference du dossier du deposantou du mandataire 

BR-9323 IN 



Demands Internationale no 

PCT/CH99/00405 



II est notifie au d epos ant que. au moment de I'etablissement du present avis, le delai fixe a ta regie 46.1 pour le d6pot de 
modifications selon ('article 19 n'etait pas encore expire at que le Bureau international n'avait pas recu de modicaiions ni de 
declaration Tinformant que le deposant ne souhaitaft pas presenter de modifications. 



Formuiaire PCT/IB/308 (feuille annexe) (juillet 1998) 



3139638 



PCT 



REQUETE 



Le soussigne requiert que la presente dcmande 
intemationalc soit traitee conformernent au Traite de 
cooperation en mattere de brevets. 



Reserve* a t'ofiice recepteur 



Demande intemationalc n* 



Date du depot international 



Nom de l*ofTice recepteur et "Demande Internationale PCT 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire (facultatij) 
(12 extract eresau maximum) 9323 IN 



Cadre n* I TITRE DE L'INVENTION 

PROCEDE POUR AUGMENTER LA 
DANS UN POLYMERE THERMOFUS 


VITESSE DE CONVECTION THERMIQUE 
IBLE 


Cadre n* II DEPOSANT 


^^^} t ^^^:(Nomdefamillesumduprenom; pour une personne morale, designation 
oiftctelle eompUte L adresse doitcGmprendreie code postal et ie nom du pays. Le pays de 
I adressemdiquee dans ce cadre est I Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile 
n est indtque ci-dessous.) 

Internova International Innovation Company B. V. 
Blaak 555 

NL - 3011 GB ROTTERDAM 


1 I Cette personne est aussi 
* a - i J inventeur. 


n*de telephone 


n Q de telecopies 


n°det6I£iniprimeur 


Nationality (nom de PEtat) : 

Pays-Bas 


Domicile (nom de 1'Etat) : 

Pays-Bas 


Cette personne est i i tousles Etats rrn tous tcs Etats designed sauf | — I IesEtats-Unisd'Amerique I — 1 les Etats indiqu6s dans 
deposant pour : I | designes L2LI lesEtats-UnUd'Amerique | | seulement I I le cadre supplemental* 


Cadre n* III AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEUR(S) 


Nj°L m . c .t a dresse : (Nom defamille suivi du pre'nom; pour une personne morale, designation 
oyicietle complete. L adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
I adressemdiquee dans ce cadre est I 'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile 
n est indique ct-dessous.) 

BAFFELLI Gianni 

Quartiere Pau 

CH - 6950 TESSERETE 


Cette personne est : 

| | deposant seulement 

|x | deposant et inventeur 

| | inventeur seulement 

(Si cette case est cochee, 
nepasremplir la suite.) 


Nationality (nom de PEtat) : 

Suisse 


Domicile (nom de TEtat) : 
Suisse 


Cette personne est | I tousles Etats I — | tousles Etats designes sauf VTTT les Etats-Untsd' Amerique 1 — I les Etats indiques dans 
deposant pour : I I destgncs | | lesEtats-Umsd' Amerique L±J seulement | | lecadresupplememaire 


fx"J D'autres d£posants ou inventeurs sont indiques sur une feuille annexe. 


Cadre n # IV MANDATAIRE OU REPRESENTANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 


La personne dont I'ldcntit* est donnee ci-dessous est/a 6t6 designee pour agir au nom r— l man ,4*r<™ 1 — 1 ^^flrrAmmm 
du ou des deposants auprts des autorites intemationales compdtentes, comme: UU mandatairc |_| representant commun 


Nom et adresse : (Horn defamille sttivi du pre/urn; pour une personne morale, designation ojficidle 

complete. l adresse doit cotnprtndre (e code postal et le nom da pays.) 

NITHARDT Roland 

Cabinet Roland Nithardt 

Conseils en Propriete Industrielle SA 

Y-Parc / Rue Galilee 9 

CH - 1400 Yverdon-les -Bains (Suisse) 


n*de telephone 

+41/24 423 96 01 


n*det£lccopieur 

+41/24 423 96 03 


nrde teletmprimeur 


j 1 Adresse pour la correspondence : cocher cette case 1 rsque aucun mandaxaire ni representant commun n'est/n'a 6te* designe* 
1— J et que fespace ci-dessus est utilised pour indiquer une adresse special e a laquelle la correspondance d it etrc envoyee. 



F rmulaire PCT/RO/101 (orm\£T*> fitt;tu\ /:..*m . *™<» 



Feuille n # 



Suite du cadre n* III AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEUR(S) 


Si aucun des sous-cadres suivants n 'est utilise^ cette feuille ne doit pas tort inciuse dans la requite. 


Nom et adresse : (Norn de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
offtcielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
radresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile 
n est indique ci-dessous.) 

MATTONE Roberto 

Via Cardinal Branda 6 

I - 21043 CASTIGLIONE OLONA 


Cette personne est : 

^ | deposant seulement 

|X j deposant et inventeur 

| | inventeur seulement 

(Si cette case est cochee. 
ne pas remptir la suite.) 


Nationality (nom de TEtat) : 
Italie 


Domicile (nom de l'Etat) : 

Italie 


Cette personne est | I to us les Etats ( — | to us les Eiais designes sauf frpi !cs Etats-Unisd' Amenque | — | les Etats indiques dans 
deposant pour : I I designes 1 1 les Etats-Unisd 'Amenque l A 1 seulement 1 I iceadresyp^ejnentaire 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
offtcielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
radresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat oil le deposant a son domicile si aucun domicile 
n est indique ci-dessous.) 

RIVA Carlo 

Via delle Scuole 22 

CH - 6917 BARBENGO 


Cette personne est : 

{ | deposant seulement 

{ X 1 deposant et inventeur 

| \ inventeur seulement 

(Si cette case est cochee* 
nepasremplir la suite.) 


Nationality (nom de l'Etat) : 

Suisse 


Domicile (nom de l'Etat) : 

Suisse 


Cette personne est | — | tousles Etats | — j tous les Etats designcs sauf [— I les Etats-Unisd' Ameriquc | — j les Etats indiques dans 
deposant pour : ' J designes 1 1 les Etats-Unisd' Ante* rique 1a 1 seulement | | le cadre supplemental 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
offtcielle complete. L * adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
radresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile 
n est indique ci-dessous.) 


Cette personne est : 

[ | deposant seulement 

| | deposant et inventeur 

| | inventeur seulement 

(Si cette case est cochee, ne 
pas remptir la suite.) 


Nationality (nom de l'Etat) : 


Domicile (nom de l'Etat) : 


Cette personne est 1 — I tous les Etats [~*| tous les Etats designes sauf I — 1 les Etats-Unisd* Amenque 1 — I les Etats indiques dans 
deposant pour : ' 1 designes 1 1 les Etats-Untsd'Amdnque 1 1 seulement 1 1 lecadresuppleinentaire 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
offtcielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
radresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile 
n est indique ci-dessous.J 


Cette personne est : 

| | deposant seulement 

| ) deposant et inventeur 

| | inventeur seulement 

(Si cette case est cochie. 
nepasremplir la suite.) 


Nationality (nom de l'Etat) : 


Domicile (nom de l'Etat) : 



Cette personne est 
deposant pour : 



□ tous les Etats J — I tous les Etats designes sauf I — I lesEtats-Unisd* Amenque I I les Etats indtqu^dam 
designes | | Its Etats-Unisd* Amenque I | seulement I I lecadrenipplememaire 



| | D'autres deposants ou inventeurs sont indiques sur une autre feuille annexe. 



Feuille n* 



Cadre n* V DESIGNATION D'fcTATS 



Les designations suivantes sont fiaites conformemcnt a la regie 4.9.a) (cocker Its cases appropriies; une au moins doit I *itre) : 
Brevet regional 

□ AP Brevet ARIPO : GH Ghana, GM Gamble, KE Kenya. LS Lesotho. MW Malawi, SD Soudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swaziland, UG Ouganda, ZW Zimbabwe et tout autre Etat qui est un^rontractam 

□ EA Brevet eunulen : AM Anneme, AZ Azerbaijan, BY Belarus, KG Kirghizistan, KZ Kazakhstan, MD Republique de 

Moldova, RU Federation de Russie, TJ Tadjikistan, TM Turkmenistan et tout autre Etat qui est un Etat contractant de 
la Convention sur le brevet eurasien et du PCT 

SI EP Brevet europeen : AT Autriche, BE Belgique, CH et LI Suisse et Liechtenstein, CY Chypre, DE Allcmagne, 
DK Danemark, ES Espagne, FI Finlandc, FR France, GB Royaume-Uni, GR Grece, IE Irtande, IT Italic, 
LU Luxembourg, MC Monaco, NL Pays-Bas, PT Portugal, SE Suede et tout autre Etat qui est un Etat contractant de la 
Convention sur Te brevet curopeen et du PCT 

□ GA Brevet OAPI : BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Republique centrafricaine, CG Congo, CI Cdte d'lvotre, 

CM Cameroun, GA Gabon, GN Guinee, GW Guinee-Bissau, ML Mali, MR Mauritanie, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tchad, TG Togo et tout autre £tat qui est un fetal membre de 1'OAPI et un Etat contractant du PCT (si une autre forme 
de protection ou de traitement estsouhaitic, le precisersur la UgnepointUlie) 

Brevet national (si une autre forme de protection ou de traitement estsouhaitee. le precisersur la Ugnepointillee) : 

□ AE £mirats arabes unis □ LR Liberia 

□ AL Albanie □ 

□ AM Aimenie □ 

□ AT Autriche □ 

O AU Australie □ 

□ AZ AzerbaTdjan □ 

□ BA Bosnie-Herzegovine □ 



□ BB Barbade 

□ BG Bulgarie 

□ BR Bresil.. 



□ 

□ BY Belarus □ 

E9 CA Canada □ 

□ CHetLI Suisse et Liechtenstein □ 

□ CN Chine..... □ 

□ CU Cuba □ 

□ CZ Republique tcheque □ 

□ DE Allcmagne □ 

□ DK Danemark □ 

□ EE Estonie ^ □ 

□ ES Espagne □ 

□ FI Finlande □ 

□ GB Royaume-Uni □ 

□ GD Grenade □ 

□ GE Georgie □ 

□ CH Ghana □ 

□ GM Gamble □ 

□ HR Croatie □ 

HU Hongrie □ 

ID Indonesie D 

EL Israel □ 

IN Inde E3 

IS Islande 

JP Japon □ 

□ KE Kenya □ 

□ KG Kirghizistan □ 

Q KP Republique poputaire detnocratique de Coree . D 



LS Lesotho 

LT Lituanie 
LU Luxembourg 
LV Lettonie 

MD Republique de Moldova 

MG Madagascar 

MK Ex-Republique yougoslave de Macddoine 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



MN Mongolie 

MW Malawi 

MX Mexique 

NO Norvege 

NZ Nouvelle-Zelande 

PL Pologne 

PT Portugal 

RO Roumanie 

RU Federation de Russie . . 

SD Soudan 

SE Suede 

SG Singapour 

SI Slovenie 

SK Slovaquie 

SL Sierra Leone 

TJ Tadjikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turquie 

TT Trinit£-et-Tobago 

UA Ukraine 

UG Ouganda 

US £tats*Unis d'Amerique 



UZ Ouzbckistan . . . 

VN VietNam 

YU Yougoslavie . . 
ZA Afrique du Sud 
ZW Zimbabwe . . 



□ 

□ KR Republique de Coree Cases reservecs pour la designation d*£tats qui sont devemis 

□ KZ Kazakhstan parties au PCT apres la publication de la presente feuille : 

□ LC Sainte-Lucie □ 

□ LK Sri Lanka □ 



U an L^iuta u „ « 

Declaration eoncernant les designations de precaution : outre les designations fattes ci-dessus, le deposant fait aussi conforraementi la 
regie 4.9.b) toutes les designations qui seraiem autorisees en vertu du PCT, a r exception de toute designation indiquec dans le cadre 
supplementaire comme etant exclue d la portee de cette declaration. Le deposant declare que ces designations addiuounelles sonttaites 
sous reserve dc confirmation et que toute designation qui n'est pas confirmee avant rexpiration d'un dclai de 1 5 mois a comber <k taaaxe dc 
pri rite* doit ctre consideree comm retiree par le deposant a rexpirati n de ce delai. (Pour oonfirmer une designation, afoul &Pf* 
declaration contenant la designation en question et payer les taxes de designation et de confirmation. La confirmation doit parventr a t Office 
rictpteurdansledelaide 1 5 mots) 



Fcuille n* 



Cadre n* VI REVINDICATION DE PRIORITE 



Date de depol 
de ta demande anterieure 
(jour/m is/annee) 



01 septembre 199£ 
(01 •09,98) 



(2) 



Numero 
de ta demande anterieure 



98 11212 



P'autres revendicauons de priorit* sont 
tndiquta dans le cadre supplementary 



Lorsquc la demande ant crieure est une : 

demande rationale : 
pays 



France 



demande regionale :* 
office regional 



demande Internationale : 
office recepteur 



(3) 



□ 



L' office recepteur est pric de preparer et de transmettre au Bureau international une copie certifiee con forme de la ou des demandes 
anterieures (settlement si la demande anterieure a ete deposee aupres de I 'office qui, auxfins de 
la presente demande Internationale, est I 'office recepteur) indiquees ci-dessus au(x) point(s) : _ 

" Si la demande anterieure est une demande ARIPO. it est obligatoire d'indiqutr dans le cadre supplimentaire au moins un pays panic a ta Convention 
de Paris pour la protection de la propriety Industrie tie pour lequel cette demande anterieure a ete deposee (regie 4. / 0. b)ii)). Voir le cadre supplemental. 



Cadre VII ADMINISTRATION CHARCEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Choix de ('administration char gee de ta recherche 
Internationale (ISA) (si plusieurs administrations 
chargiesde ia recherche Internationale sont competences 
pour proceder a la recherche Internationale, indiquer 
I 'administration choisie; le code a deux lettres peut etre 
utilise) : 

ISA / EP 



Demande d'uttlisation des res u I tats d'une recherche anterieure: mention d* 

cette recherche (si une recherche anterieure a ete effectuie par I 'administration 
chargee de la recherche Internationale ou demandee a cette derniere) : 

Date (jour/mois/annee) Numero Pays (ou office regional) 

28 avril 1999 FA 563259 France 



Cadre n^ VIII BORDEREAU; LANGUE DE DEPOT 



La presente demande international contient 
le nombre de feuiltes suivant : 

requete : 0 4 

description (sauf panic reservee 

au listage des sequences) : 0 5 

revendications 0 2 

abrege ' : 01 

dessins : 

partie de la description reservee 
au listage des sequences : 



Nombre total de feuilles 1 2 



Le ou les elements coches ci-apres sont joints a la presente demande Internationale 

1. □ feuille de calcul des taxes 

2. □ pouvoir distinct signe 

3. O copie du pouvoir general; numero de reference, le cas echeant : 

4. □ explication de 1 'absence d'une signature 

5. Q documents) de priority tndiquc(s) dans le cadre n° VI au(x) point(s) : ( 1 ) 

6. Q traduction de la demande Internationale en (langue) : 

7. □ indications separees concernant des micro-organismes ou autre materiel 

biologique deposes 

8. □ listage des sequences de nucleotides ou d'acides amines sous forme 

dechiffrable par ordinateur 

9. Q autres dements (priciser) : rapport de recherche 



Figure des dessins qui 

doit accompagner Tabreg6 : — 


Langue de depot de la p 

demande intemationale : fran^aiS 


Cadre n* IX SIGNATURE DU DEPOSANT OU DU MANDATAIRE 



A c6te de cheque signature, indiquer le nam du signataire et. si cela n 'apparatt pas clairement a ta lecture de la requite, a quel litre I'interesse signe. 

NITHARDT Roland 




Reserve' a 1* office recepteur 



1. Date effective de reception des pieces supposees 
consumer la demande intemationale : 



3. Date effective de reception, rectifiee en raison de la reception ult£- 
rieure, mais dans les d£lais, de documents ou de dessins completant 
ce qui est supp se constituer la demande Internationale : 



4. Date de reception* dans les deUais, des corrections 
demandees selon Tarticl 11.2)du PCT : 



2. Dessins 
□ recus: 



□ 



n nrecus 



5. Administration charge* de la recherche Tc A / 
internati nale (si plusieurs sont compe*tcntes) : loAf 



6. 



□ Transmission de la copie de recherche differee 
jusqu'au paiement de la taxe de recherche. 



Reserve* au Bureau international 



Date de reception de rexemplaire 
original par le Bureau international : 



F rmulaire PCT/RO/IOl (demiere feuille) (juillet 1998) 



Voir les notes relatives au formutaire de reauire 



